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PATENTANSPRUCHE 
Hauptanspruc h 1) Schif fsstabilisierender Energieerzeuger oder 
Oberbeqrif f: Bauliche Vorrichtung zur energetischen Nutzung der 

durch die Wellenbewegung auf hoher See hervorger- 
gerufenen Rolibewegungen eines Schiffes und zur 
Verminderung dadurch entstehender physischer und 
psychischer Beiastungen fur die Besatzung, 

kennzeichnender 

Teii: dadurch gekennzeich.net, daG die relative Bewegung, 

die ein mit einem Freiheitsgrad schwingender Teil eines 
Schiffes gegenuber dem Schiffsrumpf ausfuhrt, auf eine Gene- 
ratorwelie Oder direkt auf die Schraubernwelle Qbertragen 
wird, wodurch die auf das Schiff einwirkenden und nichl 
vorwartsgerichteten Beschleunigungskrafte zum Teil in nutzba- 
re Energieformen umgesetzt werden konnen. (s. Figur CD ) 

Llnterarepriiche 

Oberbeqriff: 2) Bauliche Vorrichtung zur Nutzung der Schiingerbewequnq 



kennzeichnende r 



Gewichtes (in Form eines Raumes, eines Tankes oder anderen 
Balastes), welches um eine mittschiffs gelegene Achse sehwin- 
gen kann, gegenuber dem Schif fskorper gem. Anspruch 1) ge- 
nutzt wird. (s. Figur <l) + ©; 
3) Bauliche Vorrichtung zur Nutzung der Stampfbewegung gem. 
Anspruch 1), 



kennzeichnender 



dadurch gekennzeichnet, daS ein vor dem Schiffsbug nach 
oben und unten frei beweglicher Flugel (symetrischen Profils) , 
der prinzipiell in horizontaler bzw. nahezu horizontaler Lage 
gehalten wird, beim Stampfen des Schiffes Auf- bzw. Abt.rieb 
erfahrt, der zu einer Auf- und Abwartsbewegung gegenfiber 
dem Schif fsbua fuhrt, was gem. Anspruch 1) zu nutzen ist. 
(s. Figur (T> + Q ) 
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BesrfrefajT) de r i 'atatartpri'die 

TiteU Schiffsstsbiliaerender Ehercjieerzeuger oder 

t&uiiche Vorrichtung zur energetischen Njtzung sowie zur C&rpfung der 
Rollbewegung eines Schiffes. 

Gatting des Pn- Die Erfindung betrifft baiiche Vorrichtungen zur energetischen Njf.zing der 
rrekfcqegen starides durch die WeOenbewegung auf hoher See hervorgerufenen Scbiffsfcewegjng 

und zur Veirrindeong dadurch entstehender physischer aid psychiater Be- 

lastungen der Schiffitesatzung. 

/Yiqaoen zur Die baulichen Vorrictitungn fallen einen grrffitrriiiglichen Teii cter nicfit vor- 
Gattuiq : wartaprfchteten Krafte, die eh Schiff auf hoher See durch die Wellerbewe- 

gung erfahrt, (also die vertikalen Krafte beim "Stanrpfen" und die DrehrrarEn- 
te beim "Schlingem" i.m die Schiffsiangsachse) durch Lrreetzung in eine 
nutzbare Energieform (zB. elektrische Ehergie) auffangen, was eine Verringer- 
ung der Rolibewegung zur Folge hat. 

Die FrfincJjng ist besonders bei fiochseegehenden Frachtgut- rjder Tankscbif- 
fen anwencbar, deren besonderes /Viliegen es sein rruR, mit einem mogliehst 
geringen Bnergieaufwand, also nixjlichst kcetengUnstig, Auftraqe zu erledigen. 
Weitere /Viwendmgsgebiele Bind der Kriegsscfiiffbau, auf dern die Erfindung 
ij.ii, zur Ertidhunq der Karpfkraft einer EMieit durch Stabilisierung beitragen 
karri, oder der Kraftwerksbau in Form von statioraren wellenkraftnutzenden 
FISBen. 

Stand der Tech- As KdhJers Flottenkalender 1984, Atikel von Jng. Ernst de .ing (VCD, 
nik md Fend - Seite 23 - 29. 

stellen : Dm /Virclder sine! verschiedene Ailagen bekarnt, die die SctilitigebeweguTgen 

von Gchiffen darnpfen sollen. 
Die Palette der bereits erprobten /Viicjen unfaGt : 

a) Systems, die ahne besondere Steueang und chne Ehergiezufuhr ihre Ajf- 
gabe wahrrierrren (passive Systems) wie das [iesserner-Verfahren, Schlinger- 
oder (<irrrrkio!e oder Schlingertanks ; 

b) Systerre, die (lurch steuemde aid enetyieverbrauchencfe rvfaBnarmxi (oktiv) 
die Wirkung vm passiven Systemen verstarken, wie F'rarm'scher Schiingertaok, 



-z- -3. 



3 k 2 5 k 2 6 



Rune- Tank oder Stabilisien-ngsfjossen rrit steuemden Schwanzflossen ; 
c) Systems, die durch energiezehrende (vfeGnahmen bzw. ourcn aktive Gegen- 
gewichte SchlingefbewegLrqen zu dampfen suchen, wie zB. die Kreiselstabi- 
lisierurgsanlage, das standige IJrpurrper von RGssigkeiten oder das System 
beweglichen Wagen. 

Daruberhiriaus sagt der Artikel im Flottenkc^ender aus, daB gegen das Starrt- 
pfen bisher keine praktikabten System geftnden wurden. 

Kritik des Stan- Cbs Bestreben aller oben genamten Systan ist es, die ScMiTc^rbewegirig 
des der Technik: zu danrpfen. AUe /Yilagen, die sich in den letzten 2D Jahren bis haute durch- 
qesetzt haben, berotigen eine sicberlieh nicht kostenlose Steuerung (zB. der 
Runs-Tank) oder/und funktionieren nur inter erheblichen Ehergieaufwand 
(zB. das aktive UTpurrpen, das Wagensystem oder das Betatigen der kleinen 
schwanzflossen) oder/und wirken nur bei zirierrnender GescbwindigkeiL, 
bei der sie wiederrun dem Wasser einen zuTehrenden Widerstand ertgeger; - 
stellen (zS. Schlingerleisten, Flossen). Keines der Systems gegen das Schlin- 
gem sucht danach, die groBen Krafte, die auf grind der grofien Sc:hiff:masso 
scnon bei wenigen Krariarigsgraden auftreten, zu nutzen. 
Cas wegen seiner Effektivitat beufce bevorzugte System der Stabilisienng 
durch Rossen nirmt obendrein noch in Kauf, daG zur Darrpfung der Schiin- 
gertjewegung ein Teil der Geschwindigkeit geopfert werderi mul3. 
E3et dem "Aitistsnpfsysterri' nit Hlfe von tiefliegenden, festen Flossen an 
Schiffsbug ist zu kritisieren, daO die Ajf- und h4edeibewegung des Bugs ohne 
energetischen Njtzen und auf Kbsten der Gsschwindigkeit gedarrpft werden 
sol!. Qjrch die festen Flossen wird auGerdem die tvBglichkeit ausgelassen, dem 
dem Austauchen der Flossen durch Utgeancterung auszuweichen und das 
Vibrieren bein Wiedereintaucben durch Nachgeben der Rossen zu vermifxtera 

Ajfqabe : Der F-rfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schiffiiewegung durch Lmwan- 

dlung der nicht vorwartsgerichteten Besc^LeLnirjLiTgBkrafte in eine fur das 
Schiff oder Ro0 nutzbare Erergiefajm (z.8. in Foim von elektrischer Energie) 
zu veimndern. 

Losunq : De Ajfgabe wird erfindirigsgernaB dadurch gelbst, daQ die relative Bewe- 

gung, die ein rrit einem Freiheitsgrad schwingender Teil des Schiffes gegen- 
Ciber dem Schifferurpf ausfiihrt auf eine Generatorwelle oder direkt auf die 
Schraubenwelle ubertraqen wird, so daG die auf das Schiff einwirkenden, 
nieht vorwartsgerichteten Beschietrigurigskrafte zun Tei! in nutzbare Ehergie- 
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forrren irngesetzt warden korraT. 



Weitere Atisqe- 
staking der Er- 



Sctilingerbewegum eines Schiffes soil erfirdungsgaraG (sietie Ansprucb 
2))dadurch irrgesetzt werden, daG Telle des Schiffes, dh. Wohnrarne, Lasten, 
Taiks Oder anderer Baliast, an einer in Langsridituig mittschiffs gelegenen 
Drehachse aufgstiangen sind, so daG sieimerbalb des Rurpfes frei im diese 
Achse schwingen kanrien (s. Flour (2) ). Cher ein Gstrtebe rrit variabler Uber- 
setzirxj wird die Drehung dieser Achse relativ zum Rirrpf auf eine Generator- 
wellefa FlqurCD )oder auf die Sehraifcenwelle ubertragen. 
He Starrpfbewegung eines Schiffes soli erfindungsgareO (s. Anspruch 3)) 
dadirch imgesetzL werden, daG ein Flugel mat syretrischen Profil , der 
ifcm Bug aLs zusatzliche bauliche Vorrichtirig voranstehen oder von vomherein 
konslruktiv in ihn integriert sein kam, aua-eichend weit inter der Wasserlinie 
in horizontaler t_age angebracht wird, so daG der Flugel beim Starrpfen 
(uxl rir dann) durch den reaitierenden Aretr-arvvinkel zweier cich uberlagem- 
der iiewegirigsrichtingen (s. Figur©) einm Auf- taw. einen Abtrieb erfahrt. 
(Die horizontals Lage des Flixpls rruG ggf. so variabel sein, daQ die StraTtng 
bei schneller Auf- und Abwattsbeweguig nicht abreiBt und dear Wider-stand 
nicht zu graO wird.) D=r Fliigsl ist in (baulich bedingten Grenzen) nach 
oben und unten beweglich urid iibertragt seine Auf- und Abfrietekrafte auf 
einen RiissigkeiUikreislajf, in dan eine Turbine integriert ist (s. riq.r (p + fj ). 



t'jn Schiff nit der baulichen Vbrrichrung «jem Awpwdi 3) erfahrt beim 
Starrpfen dutch die LhertraguTg auf einen Stromerzeuger einen Widerstand, 
dh. durch dei i nur langssrn racrigetenden Flugel eine dem Starpfen mlgegen- 
qesetzto Kraft, was nebsn der Strcrrerzeugmg in der Turbine zur Folge 
hat, daG der Bug in seiner Auf- irid Abwartsbewsgung geherrmt wird und 
mit einer kleineren Arrplitude stampft. 

Djrch das Nachgsben des Flugels kann auGerdem der Austritt des Flugels 
ait; cfem Wasser wedgstens verzogert: werden. Wird der Flugel denroch aus 
dem Wasser gehoben, karri der /Anstellwinkel so verandert werden, daG er 
;-pitzer eintaucht und nicht "aufklatscht". Djrch diese MaGnahnne, sowte 
das Nachgeben soil der Aufbau eines Luffpoisters und darrit Vibrationen weit- 
qehend vermieden werden. 



□n Schiff mit der baulicben Vomchtung gem. Anspruch 2) erfahrt beim 
Schlingem durch die Lbertragung auf ere Generator- oder Schraubenwelle 
einen Widerstand, dh. eine dsrn Schlingem stels entgegengesetzte Kraft. Bn 
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Teil der ScHingertewegung wird ohne jeglichen Qssctiwtndigkeitsveriust in 
nutzbare Bnergie ungesetzt, wodurch das ScHingern je nach Dimensianienjng 
der BnfluGfaktoren rrehr txfer weniger gebrerrBt wird. 
3e nach Wahl 

- der RLiT\]ffoim (krankuigsforderrid bzw. -herrrnend), 

- der RuTp-fbreite (der vorherschenden WelJenlange rroqlichst angepaQt 
oder nicht), 

- der schwingenderi Masse (groB, klein bzw. variabel), und/oder 

- der (Jbersetzung 

lafit sich eine bauticbe Anordnung gem. Anspruch 2) den Erfordemissen (z.FJ. 
hche KraHajigsstabilitat oder maxinrBler Wbhnkorrpfort oder maxirrale Erergie- 
gewinmng) eines bestirmten und zweckgebinderen Schiffstyps anpassen. 
Bnen wesentlichen Vorteil bedeutet generell die Moglichkeit der Ehergjegewin- 
rung auf See durch Ausnutzung vorhandener, aber urierwunschter Krafte, 
was zB. Fracht- oder Tankschiffen eine kosteng'jnstigere Ehergiebilanz etrnng- 
licht. Schiffen vor Anker kam eine Aniage gem. Ansproch 3) d 
ging ohne Ersatz von Bremstoffen errroglichen. 



s Die Rguren Q (Lisngssdriitt), © (Qjerschnitt), sowie Q sotlen folgsndes Aus- 
fijrvungsbeispiel verdeutlichen : 

Ficfs-Qb Als schwingendes Gewicht wurde ein Schiffsabschnitt, also 

ein Raim (Tank Oder audi Wornraime) gewahlt, der utv eine Achse oberhalb 
der Wasserlinie schwingen karri, an der er audi frei aufgehangt isL V/ie 
der Querachnitt in Figjr(2) zeigt, wurde eine Runde Rurnpfforrn gewahlt, was 
die Nteigung des Rurpfes zum Scftlingern erhohc Dieses in Verbi/Tdung init 
einem Raum groSer Masse wird in diesem Beispiel einen hohen erergetischen 
Wirkungsgrad ar Falge haben. Auf H3he der Drehachse des RaLmes is'.. 
ein Getriebe- und CfeneratorenraLm untergebracht. Curch ein Getxiebe mit 
variablen Q^rsetzirigsverhaitnis ISQt sich die Urtfrehungszaht das Ankers 
im Qsreratar den Nbtwendigkeiten enriprecher>d anpassen. 

Figures +Q>: Der Bug des Scbiffsarrpfes ist im Uiterwasserbereich als 
ein senkrechter, relafciv scrmaler und in ScMffsrichtung Stehender Tank 
ausgebildet (schraffiert). An Bb- und Stb-Seite des Bugs sind die nach oben 
und unten beweglichen Flugel angebrachfc, die an den Enden zusatzlich an 
FuTirungsblechen gefuhrt wercfen (wodurch audi zweidimensicxiaie Strortjngs- 
verhaltnisse erreicht werden). Die Flijgelach'.sn sind am Schiffsrurpf niit einer 
Platte verbunden, die den Flussigkeitstank in Bug in zwei Karrmern teilt. 
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Die Ksrmiem arid drch ein F tors-system uiiteinantter vaiwrdbn. in Jte cine 
Turbine ate iitrtrncrze.Hjfjtncter Wederetend rtegrieit is*. 
Wind der f3ug ixn Arch '.lie WeJlen engshuben, erfShrt cfer pnrapieil Iiori- 
^ontale Fliiqel durch den veranderten Anstrmrwii-iket (s. Ficjur © : eirien 
/Nuftrieb in die mtqeqengesetzte Renting, [jie untere Karrrrer des iankes 
verkleiriert sich und die obere vergroGert sicfi un dsn qleicTieri Betracj 
da das Tremblech "m Tartt die abwartstjerichtete Ajsweid-tewegxiq des 
FKigels rntrrachen rrwH. Die Flussiqkeir. (hchen Cricks) im trfa-en TariK ffe'it 
dumh das Verbirxiriqsrohr inri die Turbine in die obere Karma- bis e»> 
Qickausqleich hsrgesteUt ist. Ofe ciidureb erzeugrt? Rolatimscnertpc der 
Turbine wird auf einaiaKrnqsnerator OberfrBrjm. Beim Firitauchen des 13ucf? 
wind dieser Vorgang t.rngekehrL 
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